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第一部分   方案编制背景 

一、任务由来 

云南蓝德建筑材料有限公司落水洞采石场建筑石料用灰岩矿，现采矿许可证号

C5301292012027130126736，采矿权人：云南蓝德建筑材料有限公司，矿山名称：云南

省寻甸县落水洞采石场，生产规模 1 万吨/年，矿区面积：0.0049km
2
，采矿许可证有效

期自 2012 年 2 月 8 日至 2018 年 2 月 8 日。 

根据（云政发【2015】38 号）及云安办函【2015】66 号等文件精神要求，云南省

寻甸县落水洞采石场属“整合重组类”矿山；2018 年 9 月 6 日，寻甸县非煤矿山转型升

级工作指挥部办公室“关于推进非煤矿山转型升级工作的会议纪要”，同意对原转型升

级方案进行变更：将原来列入“整合重组类”的云南省寻甸县落水洞采石场调整为“改

造升级”类矿山；2021 年 1 月 7 日，云南蓝德建筑材料有限公司落水洞采石场以挂牌出

让方式取得了云南省寻甸县落水洞采石场的采矿权。 

矿山转型升级后已申请延续变更矿区范围、变更生产规模（生产规模为由 1 万 t/a

变更为 30 万 t/a，矿区范围由 0.0049km
2
变更为 0.0408km

2
）先后已编制储量核实报告

及开发利用方案，并经过技术评审现已备案。矿山以往未曾编制“矿山地质环境保护与

恢复治理方案”“土地复垦方案”及“矿山地质环境保护与土地复垦方案”。 

根据国土资源部下发《关于组织土地复垦方案编报和审查有关问题的通知》（国土

资发［2007］81 号）文件和土地复垦条例相关规定，矿山应当编制土地复垦方案。依据

《云南省国土资源厅关于进一步规范矿山地质环境编报有关工作的通知》（云国土资 

[2017]96 号）有关精神，因此，云南蓝德建筑材料有限公司落水洞采石场特委托我单位

共同承担《云南蓝德建筑材料有限公司落水洞采石场建筑石料用灰岩矿山地质环境保护

与土地复垦方案》的编制。云南蓝德建筑材料有限公司落水洞采石场负责土地复垦部分

的编制，中地地矿建设有限公司负责地质环境保护部分的编制。 

二、编制目的及任务 

矿山地质环境保护与土地复垦方案编制目的与任务 

工作目的： 

通过对评估区地质环境条件和矿山地质环境问题的调查，对地质环境影响和破坏程

度进行现状评估，分析预测和评估矿山开发和建设过程中可能产生的矿山地质环境问
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题，提出经济适宜的矿山地质环境保护与恢复治理工程防治和矿山地质环境监测工程方

案及措施，为采矿权人进行地质环境保护与治理恢复，为自然资源主管部门依法收取矿

山地质环境治理保证金和依法进行监督检查提供技术依据，从而保护矿山地质环境，减

少矿产资源勘查开采活动造成的矿山地质环境破坏，保护人民生命财产安全，促进矿产

资源的合理开发利用和经济社会、资源环境的协调发展。本项目生产建设过程中将不可

避免占压和扰动地表，使土地原功能降低或丧失，造成一定土地的损毁，影响项目区及

周边的生态环境。因此编制土地复垦方案的目的主要在于： 

（1）贯彻落实《土地复垦条例》、《土地复垦条例实施办法》法律法规。明确项目

业主在资源开发利用的同时，应当承担的社会责任与义务，将生产建设造成的土地损毁

减少到最低限度，实现资源的开发利用与生态环境保护协调发展。 

（2）按照“谁损毁、谁复垦”的原则，将本项目的土地复垦目标、任务、措施和

计划等落到实处；为土地复垦的实施管理、监督检查以及土地复垦费用缴存等提供依据。 

（3）为下阶段土地复垦设计提供依据。本《方案》初步确定的损毁土地复垦范围、

初步拟定的防治措施和土地复垦投资估算，为建设单位、施工单位开展相应的土地复垦

工作提供技术依据，将损毁土地复垦方案列入建设项目的总体安排和年度计划，按方案

有计划、有组织的实施。 

（4）为自然资源行政主管部门矿权审批、监督管理和土地复垦工程验收等提供依

据；为生产单位进行用地申请、采矿权年检提供必备的要件，同时还为维护当地人特别

是受影响村民的权益提供保障。 

（5）切实把土地复垦工作纳入工程范围，加强组织领导，指定专人负责，强化监

管力度，抓紧抓好本项目土地复垦工作，实现合理用地、保护耕地、防止水土流失、恢

复生态环境及保护生物多样性的目标。 

工作的任务主要为： 

1）通过资料收集和矿山地质环境调查，查明评估区的地质环境条件，并对矿山现

状地质灾害、含水层破坏、地形地貌景观影响和破坏程度、土地资源影响和破坏程度等

进行评估。 

2）预测和评估矿山开发和建设过程中可能诱发和遭受地质灾害的危险性、矿山开

采对含水层破坏、地形地貌景观影响和破坏程度、土地资源影响和破坏程度。 

3）对矿山地质环境保护与治理恢复进行分区，评价矿山建设适宜性。 

4）提出相应的矿山地质环境保护与治理恢复工程防治和矿山地质环境监测工程方
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案及措施，估算出防治经费，提出工程计划步骤和资金安排。 

5）调查落实项目建设及生产期间损毁土地的范围、类型及程度，预测各类土地损

毁范围和损毁程度，统计各类损毁土地的面积。 

6）根据调查和预测结果，确定复垦区、复垦责任区、复垦土地面积，并根据各单

元损毁土地时间、损毁性质和损毁程度，规划复垦时间和复垦后的利用类型； 

7）按土地复垦技术要求设计复垦措施及工艺，明确要求达到的技术标准和质量标

准，计算复垦工程量，估算复垦工程投资概算，土地复垦工作计划安排以及土地复垦费

用交存计划。 

 



 5

第二部分 矿山地质环境保护与土地复垦方案基本情况表 

 

矿 

 

山 

 

概 

 

况 

采矿权人 云南蓝德建筑材料有限公司落水洞采石场 

矿山企业名称 云南蓝德建筑材料有限公司落水洞采石场建筑石料用灰岩 

矿山类型 
 

       申请           持有            变更 

法人代表 虞昂烨 
联系电

话 
13987615808 

企业性质 私营企业 
项目性

质 
生产项目 

矿区面积及开采

标高 
矿区面积 0.0408km

2
，开采标高为 2560m-2500m 

资源储量 

截止 2021 年 3月，累计查明资

源储量 106.93 万 m³ （269.46

万 t） 

生产能力 30 万 t/年 

采矿许可证号 C5301292012027130126736 评估区面积 0.4961km
2
 

项目位置土地利

用现状图幅号 
G48G051016 

矿山生产

服务年限 

6.4 年(2021 年 7 月至 2027

年 12 月) 

方案编制年限 
10 年 5 个月(2021 年 7 月

至 2031 年 12 月) 

方案适用

年限 

5 年(2021 年 7月至

2026 年 7 月) 

编制单位名称 
中地地矿建设有限公司/云南蓝德建筑材料有限公司落水洞采

石场 

矿 山

地 质

环 境

影响 

地 质

环 境

影 响

评 估

级别 

评估区重要程度  重要□较重要□  

□√ 一级二

级□三级 

地质环境条件 □√ 复杂□较复杂□

生产规模 □大型□中型  小
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现 状

分 析

与 预

测 

矿山地质

灾害现状

分析与预

测 

现状评估： 该区发育有 2个潜在不稳定边坡，BW1 坡面陡

峻，现状欠稳定，主要危害下方采矿设备及采矿人员，危险性

及危害性大；BW2 为工业场地内砂料及碎石土堆积的人工边坡，

高度较大、坡度较大、边坡物质切割破碎，该边坡现状欠稳定，

危害程度中等-大，危险性中等-大。 

预测评估：矿山采矿活动可能加剧 BW1 可能性大，危险及

危害性大；矿山采矿活动遭受 BW1 的可能性大，危险及危害性

大；矿山采矿活动可能加剧 BW2可能性中等-大，危害程度中等

-大，危险性中等-大；矿山采矿活动遭受 BW2 的可能性小，危

险及危害性小。 

矿山开采可能诱发露天采场边坡崩塌、滑坡、滚石等，可

能性大，危害程度、危险性大；办公生活区、矿山道路、高位

水池修建等诱发边坡失稳变形、滑坡、崩塌及地基不均匀沉降

的可能性小-中等，危害程度小-中等，危险性小-中等；工业场

地引发边坡失稳、地面不均匀沉降及岩溶塌陷等工程地质问题

的可能性中等，危害及危险性中等；矿山开采诱发周围矿山边

坡失稳变形，发生滑坡和崩塌等灾害的可能性中等，危害程度

中等，危险性中等。 

本矿山运营过程中可能遭受的地质灾害主要为崩塌、滑坡、滚

石、不均匀沉降、地裂缝等，主要危害采矿人员、设备及矿山

道路、运输车辆安全，遭受上述灾害的可能性中等-大，危险性、

危害性中等-大。 

矿区含水

层破坏现

状分析与

预测 

现状评估：该区矿山现状下露天开采对区内岩土层进行了

剥离，位于最低侵蚀基准面以上，未揭露到地下水水位，含水

层结构破坏小，影响总体较轻。 

预测评估：预测未来矿山采空区面积约 4.0843hm
2
，设计露天最

低开采标高 2500m，岩溶水埋深较深，开采活动位于地下水水

位之上，矿山属山坡露天开采，开采活动基本位于地下水水位

之上，与地下水联系较少，因此矿体开采对含水层破坏较轻。 

矿区地形

地貌景观

（地质遗

迹、人文景

观）破坏现

状分析与

预测 

现状评估：该区矿山露天开采、矿山道路修建及堆料场等

工程活动，现状矿山已形成长 198m、宽 179m、高差约 26m，占

地面积约 2.9538hm
2
的露天采场已采区；现有工业场地占地面积

为 1.6217hm
2
。强烈的改变了地质环境的自然完整性，破坏了地

貌及生态景观，影响和破坏程度严重。 

预测评估：预测矿山开采建设影响和破坏地形地貌的面积共计

1.2456hm
2
，露天开采后期深度可达 60m，预测矿业活动对地形

地貌景观影响和破坏程度为严重。 

矿区水土

环境污染

现状分析

与预测 

现状矿区水土环境污染较轻。 

预测矿区水土环境污染较严重。 

村庄及重

要设施影

响评估 

据走访调查了解，评估区及周边无旅游景区（点）、有乡村道路

经过评估区中部属较重要交通要道，矿区北东侧分布有落水洞

村房屋属较重要建筑设施分布，在评估区范围内分布落水洞村

庄，距矿山开采位置直线距离约 350m，距离较远，因此矿山开

采对村庄影响较小。 

矿山建设适宜性 适宜性差 
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矿山地质环

境影响综合

评估 

评估区内预测地质灾害影响程度为严重，对含水层的影响和破坏程度

较轻，对地形地貌景观影响和破坏程度为严重，对土地资源的影响和

破坏程度为严重。总体，评估区地质环境影响程度预测评估为严重。 

矿 区

土 地

损 毁

预 测

与 评

估 

土地损毁的

环节与时序 

开采前期：该项目为已开采矿山，该矿山已开采近 6.4 年，且已

修建了已有办公生活区、已有工业场地、矿山道路，对露天采场进行

了开挖等活动，在采矿活动过程中对周边土地也造成了损毁，形成 1

个露天采场已采区，损毁方式为挖损。 

后续生产期：矿山延续变更后，矿山后续的生产根据开发设计还需新

建矿山道路、高位水池、截排水沟等设施；根据开发设计还需新建露

天采场未采区；矿山后期土地复垦还需覆土土源，本次方案设计在露

天采场未采区、新建场地剥离表土集中堆放在临时表土堆场内。对土

地造成的损毁形式有挖损和压占。 

已损毁各类

土地现状 

矿山已损毁土地面积为 4.5755hm
2
，损毁土地利用类型为旱地

2.9839hm
2
、有林地 0.0914hm

2
、其他林地 0.9731hm

2
及其他草地

0.5271hm
2
，损毁方式主要为挖损、压占，对土地损毁程度为重度、中

度。 

拟损毁土地

预测与评估 

项目拟损毁土地面积共计为 1.2456hm
2
，损毁土地利用类型为旱地

0.6859hm
2
、有林地0.2786hm

2
、其他林地0.2635hm

2
、其他草地0.0176hm

2

损毁方式主要为挖损、压占，对土地损毁程度为重度、中度、轻度。 

复 

垦 

区 

土 

地 

利 

用 

现 

状 

一级地类 二级地类 已损毁 拟损毁 占用 小计 

01 耕地 013 旱地 2.9839 0.6859  3.6698 

03 林地 
031 有林地 0.0914 0.2786  0.3700 

033 其他林地 0.9731 0.2635  1.2366 

04 草地 043 其他草地 0.5271 0.0176  0.5447 

合计 4.5755 1.2456  5.8211 

复垦

责任

范围

内土

地损

毁及

占用

面积 

类型 
面积（公顷） 

小计 已损毁或占用 拟损毁或占用 

损毁 

挖损 4.2956 3.0126 1.1654 

压占 1.5255 1.4453 0.0100 

小计 5.6333 4.4579 1.1754 

占用 0.1878 0.1176 0.0702 

合计 5.8211 4.5755 1.2456 

(备注:此处占用为保留不复垦的设施占地面积) 
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土 

地 

复 

垦 

面 

积 

一级地类 二级地类 
面积（公顷） 

已复垦 拟复垦 

01 耕地 013 旱地 - 3.7577 

03 林地 031 有林地  1.0054 

04 草地 042 人工牧草地 - 0.8702 

合计 - 5.6333 

土地复垦率 
复垦面积 比例（%） 

5.6333 96.77 

矿山地质环境治理保护工程措施工程量及投资估算 

治理分

区 
治理对象 治理工程 单位 数量 

重点防

治区 

1、露天采场 

斜坡清理危岩、削坡

量 
石方开挖 m

3
 2000 

警示牌  个 10 

防护网 
防护网 m

2
 2462 

基座螺纹锚杆 根 150 

2、原工业场地 

挡土墙 土方开挖 m
3
 179.84 

挡土墙 石方开挖 m
3
 269.76 

挡土墙 M7.5 浆砌片石 m
3
 449.6 

3、监测点   个 15 

一般防

治区 
监测管控 监测点 个 / 

投资估

算 
方案适用年限费用概算（万元） 31.05 

恢复治

理基金

计提安

排 

工 

作 

计 

划 

地质环境保护部分工作与费用安排表 

年度 年度工程措施 

年度治

理投资

费用 

（万元） 

年度恢

复费用

预存额 

（万

元） 

预存时间 

2021 

清除 BW1 的危岩

体 
5.00  10.00  2021 年 12 月前 

2022 

在原工业场地下

方修建挡土墙 
17.05  18.00  2022 年 12 月前 

2023 
监测管护 3.00  7.83  2023 年 12 月前 

2024 监测管护 3.00  7.83  2024 年 12 月前 

2025 监测管护 3.00  7.83  2025 年 12 月前 

2026 监测管护 3.00  7.81  2026 年 12 月前 

2027 监测管护 3.00    
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2028 

清除采场剩余危

岩体、削坡，在

露天采场外围设

置铁丝网 

14.01    

2029 监测管护 2.50    

2030 监测管护 2.50    

2031 监测管护 3.24    

合计  59.30  59.30   
 

复垦 

工作 

计划 

及保 

障措 

施和 

费用 

预存 

工 

作 

计 

划 

复垦工作的排分 2 个阶段进行实施，分为矿山开采期及矿山闭

矿期 2 个阶段进行，具体安排如下： 

第一阶段（矿山开采期：2021 年 7 月-2026 年 12 月    6.4 年） 

第一年（2021 年 7月-2022 年 7月）：矿山处于生产期第一年，在

此期间矿山需要开展基建工作，需对露天采场未采区及拟建场地进行

表土剥离集中堆放工作；该年对外购表土 13032.69m
3
，拉运至临时表

土堆场中，可撒播有培肥地力的豆科或牧草进行表土管护，对道路边

坡覆土 258m
3
，撒播草籽 0.1290hm

2
，管护面积为 0.1290hm

2
；静态投

资为 15.00 万元，动态投资为 15.00 万元。 

第二年（2022 年 7月-2023 年 7月）：矿山处于生产阶段，地表工

程设施、露天采场等还在服务于矿山的生产生活，对已复垦的道路边

坡进行监测、管护工作，无可安排的复垦单元，静态投资为 3.00 万元，

动态投资为 3.21 万元。 

第三年（2023 年 7月-2024 年 7月）：矿山处于生产阶段，地表工

程设施、露天采场等还在服务于矿山的生产生活，对已复垦的道路边

坡进行监测、管护工作，无可安排的复垦单元，静态投资为 3.00 万元，

动态投资为 3.43 万元。 

第四年（2024 年 7月-2025 年 7月）：矿山处于生产阶段，地表工

程设施、露天采场等还在服务于矿山的生产生活，对已复垦的道路边

坡进行监测、管护工作，无可安排的复垦单元，静态投资为 3.00 万元，

动态投资为 3.68 万元。 

第五年（2025 年 7月-2026 年 7月）：矿山处于生产阶段，地表工

程设施、露天采场未采区等还在服务于矿山的生产生活，无可安排复

垦的工程，对已复垦区域进行监测管护工作；静态投资为 3.00 万元，

动态投资为 3.93 万元。 

第六年零 5个月（2026 年 7 月-2027 年 12 月）：矿山处于生产阶

段，地表工程设施、露天采场未采区等还在服务于矿山的生产生活，

无可安排复垦的工程，对已复垦区域进行监测管护工作；静态投资为

3.00 万元，动态投资为 3.93 万元。 

第二阶段（矿山闭矿后 4 年：2027 年 12 月-2031 年 12 月   4

年） 

第六年零5个月至第七年零5个月（2027年 12月-2028年 12月）：

矿山于 2027 年 12 月结束了矿山的生产活动，该年为矿山闭矿的第一

年，可对矿山损毁剩余的土地进行全面复垦工作的安排：对露天采场

（土壤回覆 14157.26m
3
、土壤培肥 2.1720hm

2
、土壤翻耕 2.1720hm

2
、

种植华山松 1306 株、种植火棘 1306 株、栽种葛藤 906 株、栽种爬山

虎 906 株、播撒狗牙根 1.7366hm
2
、设置监测点 6个、修建 7座水窖）、
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已有办公生活区占地面积为 0.0264hm
2
复垦（砌体拆除 67.2m

2
、垃圾

清运 59.81m
3
、土壤回覆 132m

3
、土壤培肥 0.0264hm

2
、土壤翻耕

0.0264hm
2
、设置监测点 1个），对已有工业场地占地 1.0903hm

2
复垦（土

壤回覆 5451.5m
3
、土壤培肥 1.0903hm

2
、土壤翻耕 1.0903hm

2
、设置监

测点 1个、修建 3座水窖）、表土堆场（土壤回覆 1643m
3
、土壤培肥

0.3286hm
2
、土壤翻耕 0.3286hm

2
、设置监测点 1 个、修建 1座水窖）、

矿山道路（土壤回覆 960m
3
、土壤培肥 0.1404hm

2
、土壤翻耕 0.1404hm

2
、

修建 1座水窖、播撒狗牙根 0.1290hm
2
、设置监测点 1个）、高位水池

（砌体拆除 4.8m
2
、垃圾清运 4.27m

3
、种植华山松 13株、种植火棘 13

株、播撒狗牙根 0.01hm
2
、设置监测点 1个）进行复垦工作。静态投资

为 36.81 万元，动态投资为 48.25 万元； 

第七年零5个月至第八年零5个月（2028年 12月-2029年 12月）：

矿山的复垦工作已结束，需对复垦的单元场地植被进行监测管护工作，

使之能更好的达到复垦目标，静态投资为 3.00 万元，动态投资为 3.93

万元。 

第八年零 5个月至第十年零 5个月（2029 年 12 月-2031 年 12 月）：矿

山的复垦工作已结束，需对复垦的单元场地及植被生长情况进行监测

管护工作，使之能更好的达到复垦目标，静态投资为 6.00 万元，动态

投资为 7.86 万元。 

复垦 

工作 

计划 

及保 

障措 

施和 

费用 

预存 

保 

障 

措 

施 

（1）资金来源 

①“谁损毁，谁复垦”是法律明确规定的责任和义务，云南蓝德

建筑材料有限公司落水洞采石场作为土地复垦义务人承诺本项目的土

地复垦资金由企业全部承担，土地复垦资金从企业分期计提，并确保

复垦资金落到实处。在项目建设期间，土地复垦方案的资金来源于基

本建设费用，在稳定生产后，土地复垦费用来源于矿山生产成本。 

②计提方式：本项目费用安排遵循提前预提，分阶段足额预存原

则，本项目分 6期预存土地复费用，企业从 2021 年 7 月提取土地复垦

资金，并将土地复垦资金列入生产成本。 

（2）资金储存 

①云南蓝德建筑材料有限公司落水洞采石场应当按照《土地复垦

条例实施办法》第十六条规定，与寻甸县自然资源局在双方约定的银

行建立土地复垦费用专门账户，按照本土地复垦方案确定的土地复垦

费用（动态总投资），在土地复垦费用专门账户中足额预存土地复垦费

用。预存的土地复垦费用遵循“土地复垦义务人所有，自然资源主管

部门监管，专户储存专款使用”的原则。 

（3）资金使用保障 

土地复垦资金严格按照专款专用、单独核算的办法进行管理；按

照规定的开支范围支出；实行专管，严格财务制度，规范财务手续，

注明每一笔款项的使用情况，具体措施： 

①按照统一管理、分级核算的原则，设置和健全财务管理机构，

为土地复垦配备相应的财务人员。 

②财务人员应当制订有效的预算制度，合理使用资金，加强成本

费用的管理，规范财务会计报告和对外财务信息披露。 

③财务人员应根据土地复垦资金需要，及时按土地复垦费用监管

协议向主管部门、银行报送现金使用计划，并签字审批。 

④不允许不符合会计制度的凭证或白条顶替土地复垦资金；不允
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许编造用途套取土地复垦费用；出纳人员未经主管部门审批不允许私

自支配土地复垦资金；出纳人员严禁使用现金进行土地复垦工程费用

的支付，且支付对象必须为法人。 

⑤出纳人员要逐笔登记发生费用日记帐，做到日清月结，保证土

地复垦资金使用安全、到位、有效。同时，土地复垦义务人缴纳的土

地复垦费专项用于土地复垦。任何单位和个人不得截留、挤占、挪用。

对滥用、挪用资金的，追究当事人、相关责任人的责任，给予相当的

行政、经济、刑事处罚。 

（4）资金审计管理 

审计部门要定期和不定期地对资金的运用进行审计监督，确保资

金审计部门要定期和不定期地对资金的运用进行审计监督，确保资金

使用的合法、合规、合理。 

云南蓝德建筑材料有限公司落水洞采石场土地复垦面积

5.6333hm
2
，在矿山土地复垦服务年限为 10 年 5 个月内，矿山复垦总

面积 5.6333hm
2
，静态总投资为 75.81 万元，亩均投资为 8971 元/亩；

动态总投资为 93.22 万元，亩均投资为 11032 元/亩。依据《云南省

国土资源厅关于进一步规范矿山地质环境保护与土地复垦方案编报有

关工作的通知》（云国土资耕〔2017〕96 号），矿山首期预存土地复垦

保证金应为静态总投资的 20%，因此第一年预存费用为 15.16 万元，

余额按照方案的土地复垦费用预存计划逐年预存，直至预存完毕。预

存计划安排详见下表： 

土地复垦费用预存计划表 

阶段 
静态投

资/万元 

动态投资

/万元 

年度复垦

费用预存

额 （万元） 

预存时间 

一 

15.00  15.00  15.16  2021 年 7月 30 日 

3.00  3.21  15.61  2022 年 7月 30 日 

3.00  3.43  15.61  2023 年 7月 30 日 

3.00  3.68  15.61  2024 年 7月 30 日 

3.00  3.93  15.61  2025 年 7月 30 日 

3.00  3.93  15.62  2026 年 7月 30 日 

二 

36.81  48.25    

3.00  3.93    

3.00  3.93    

3.00  3.93    

合计（万

元） 
75.81 93.22 93.22  

 

复垦费

用估算 

费 

用 

构 

成 

序号 工程或费用名称 费用（万元） 

1 工程施工费 48.02 

2 设备费 0 

3 其他费用 13.29 

4 监测与管护费 8.12 

（1） 复垦监测费 5.28 

（2） 管护费 2.84 

5 预备费 23.79 
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（1） 基本预备费 4.17 

（2） 价差预备费 17.41 

（3） 风险金 2.21 

6 静态总投资 75.81 

7 动态总投资 93.22 
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第三部分 结论与建议 

一、结论 

1、矿山采用露天开采，矿山年矿山生产规模为：30 万 t/a，为小型规模，地质环

境条件复杂，评估区面积 0.4961km
2
，评估区重要程度属重要区，综合确定本次矿山地质

环境影响评估精度为一级，矿山地质灾害危险性评估为二级。 

2、评估区属高原亚热带干热河谷季风气候；植被覆盖率约 66.67%；覆盖土壤类型

以红壤、黄棕壤为主；属侵蚀构造深切割中山峡谷地貌，最高点位于矿区东侧，海拔高

程 2636m；最低点为矿区的北西侧落水洞村，海拔高程 2420m；相对高差 216m。地形坡

度 20°～35°，局部为陡崖；地形地貌复杂程度属复杂类型。评估区构造较简单，总

体表现为的一单斜构造，属区域次稳定区，构造复杂程度为简单类型。由于矿区含矿层

为富水性较好的灰岩，因地下水水位高程远低于矿区露采最低高程（2362.5m），地下水

对矿山开采影响较小；所以，主要考虑下大气降水汇入采矿场的水量，根据上述大气降

水平衡法原理，估算露天采场正常涌水量为 211.16m
3
/d－4656.10m

3
/d，在露天采场的边

坡顶和开采平台上要挖好排水沟，以防备雨季时降雨对露天采场的危害；因此，水文地

质条件中等复杂。矿区地层主要为较坚硬岩组，岩体弱-中等风化；矿体为二叠系下统

栖霞茅口组(P1q+m)层状灰岩，矿山开采方式为露天开采，采场边坡主要灰岩，矿体及围

岩较坚硬，完整性好，稳固性较好；现边坡角度大，局部松动层可能产生局部边坡失稳，

工程地质条件属中等类型。矿山已开采多年，形成一个露天采空区，采空区南北长 104m、

宽 74m、高差约 20m，占地面积约 2.9538hm
2
，开采边坡角约 65～75°。边坡基本稳定，

采空区对地质环境影响较强烈。矿山及周边人类工程活动以矿业为主，其他工业与农业

生产并存，对周边的地质环境、生态环境等影响较强烈。 

依据《矿山地质环境保护与治理恢复方案编制规范》(DZ/223—2011)中附表 C.2“露

天开采矿山地质环境条件复杂程度分级表”，确定矿山地质环境复杂程度属复杂类型。 

3、评估区现状下分布 2处潜在不稳定边坡，BW1 不稳定边坡高度大、坡度大、边坡

物质切割破碎，在降雨、地表水沿裂隙面下渗以及人工扰动下可诱发边坡失稳形成崩塌、

滑坡等灾害，对边坡下部的堆料场等采矿设备、作业人员等有潜在危害，该边坡现状欠

稳定，危害程度大，危险性大。现状下矿山开采对含水层的影响及破坏较轻，对区内土

地资源及植被资源的破坏严重，对地形地貌景观的破坏和影响严重，据此将整个评估区
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内现状地质环境影响程度细化分为地质环境影响严重区（ⅰ）和地质环境影响较轻区

（ⅲ）2个级别 2 个区。 

4、矿山采矿活动可能加剧 BW1 可能性大，危险及危害性大；矿山采矿活动遭受 BW1

的可能性大，危险及危害性大；未来矿山发生地质灾害的可能性大，危害程度大。将评

估区预测地质灾害危害性等级划分为危险性大区（Ⅰ）区及危险性小（Ⅲ）2 个级别个

级别 2 个区。由于矿山开采及设施集中在地质灾害危险性大（Ⅰ）区，地质灾害危险性

小（Ⅲ）区未分布，所以矿山建设适宜性综合评估为适宜性差。 

5、未来矿山发生地质灾害的可能性大，危害程度大，矿体基本位于区内最低侵蚀

基准面之上，矿山开采对含水层的影响及破坏较轻，对区内土地资源及植被资源的破坏

严重，对地形地貌景观的破坏和影响严重。将评估区划分为矿山地质环境影响严重区

（ⅰ）及较轻区（ⅲ）2个级别 2个区。 

6、确定矿山恢复治理方案编制年限为 10 年 5 个月，适用年限为 5年，将评估区划

为重点防治区（A 区）和一般防治区（C 区），对矿山露天采场、工业场地、已有办公

生活区、新办公生活区、及矿山道路等工程部位进行了重点防治。 

7、矿山土地复垦方案编制年限为 10 年 5 个月，适用年限为 5年，根据土地复垦适

宜性评价结果，结合复垦区实际情况，确定了复垦区各复垦单元的复垦方向。复垦责任

范围面积为 5.8211hm
2
，本方案将截排水沟及挡土墙保留，保留总面积为 0.1878hm

2
。因

此，扣除保留面积后复垦土地面积为 5.6333hm
2
，复垦率 96.77%。 

8、矿山服务年限 10 年 5 个月内：矿山地质环境保护与恢复治理总费用约为 59.30

万元；土地复垦动态总投资 93.22 万元。资金全部由矿山自筹。 

二、建议 

1、严格按照矿产资源开发利用方案进行开采和按矿山地质环境保护与土地复垦方

案进行治理和恢复。并委托有资质的单位进行防治工程监理，委托手续应事先办理好并

备案。 

2、方案通过审查后一个月内，矿方应严格执行《矿山地质环境保护规定》（国土资

源部令第 44 号）和《云南省矿山地质环境恢复治理保证金管理暂行办法》，及时交纳矿

山地质环境治理保证金和土地复垦费用。 

3、选择有地质灾害勘察、设计、施工资质的单位做好矿山地质环境保护与治理恢

复的各项实施工作。 
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4、建议业主在方案实施过程中严格按照矿山地质环境保护与恢复治理相关的法律

法规的要求，组织人力、物力和财力实施，在雨季加强现场管理，做好经常性的监测工

作和临时设施，发现问题及时处理。 

5、结合工程布局，按现行勘查规范的要求，分阶段进行岩土工程勘察，进一步查

明区内各岩土层的工程力学性质和几何特征以及水文地质条件，为施工图设计和工程施

工以及地质环境问题的防治提供科学依据。 

6、对采场边坡、不稳定边坡、表土（弃渣）场、生产加工区、办公生活区等需重

点防治，应针对矿业活动、建筑物分布点有较大危害或威胁的地质灾害体（点）。 

7、矿山开采规模大，建议业主做好弃渣处置工作，并按照“先拦挡后堆渣”的原

则进行实施，合理堆填，严禁倾倒入河流内。 

8、建议治理恢复期应逐年进行，植物恢复在不影响生产的前提下，应尽可能提前

恢复。矿山开采必须严格执行有关安全生产的规章、条例，爆破作业人员须持证上岗；

严禁无关人员、牲畜进入矿山工作区。 

9、开采过程中，对矿山周围地形情况要勤观测，多测量。若发现滑坡、崩塌、泥

石流等地质灾害，要加强监测并应及时撤离人员至安全处，及时向当地主管部门汇报相

关情况，得到确保安全的处理后，方能恢复生产。特别要观测好排水沟、排水管道，随

时保证畅通无阻。 

10、合理开发利用矿山资源，按照边开采边治理的办法对开采后矿山地质环境进行

恢复治理工作，保护生态环境。 

11、对露天采场，应由上至下台阶规范开采、选择合适的边坡角、清除不稳定岩土

体、设置完善的截排水沟等处置措施。对露采边坡，每天应监测和巡查变形情况，边坡

上是否有拉张裂缝和不稳定岩土体，若有隐患须立即消除隐患，避免产生危害。加强监

测、巡查、预警预报和应急处置 

12、必须做到边开采、边治理、边恢复，做到应治尽治、应复垦尽复垦、应绿尽绿，

并与周边环境协调。 

13、原开发利用方案设计将原有工业场地、办公生活区搬迁，但设计搬迁选址区域

为林地，矿权人在办理征地时较困难，因此修改开发利用方案，本方案按照修编后的开

发重新核准占地面积、投资费用等，矿权人应严格按照开发利用方案开采，严禁越界违

规。   

 


